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Priifbericht F 21/08/0691

Fremdiberwachungspriifung 11/2021 (halbjahrlich) an Recycling-Material 0/45 mm (RC-Material
0/45) gemaR den Technischen Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung
von Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau Teil: Gutetiberwachung — TL G SoB-StB /1/ und
dem Gem. RdErl. des Ministeriums fiir Wirtschaft und Mittelstand, Energie und Verkehr -VI A 3-32-
40/45- und des Ministeriums fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz -
IV-3-953-26308-1V-8-1573-30052- vom 09.10.2001 /2/ der remex Coesfeld, Dilmen.

Der Prufbericht umfasst 9 Textseiten und 9 Anlagen.

1. Vorgang

Die KM GmbH fur Straenbau- und Umwelttechnik wurde damit beauftragt, fir das Recycling-Ma-
terial 0/45 mm (RC-Material 0/45) der remex Coesfeld in Dilmen die Fremduberwachungspriifung
geméaR TL G SoB-StB /1/ und dem Gem. RdErl. /2/ durchzufiihren.

2. Probenahme
Die Probenahme erfolgte am 11.06.2021 vom Haufwerk (Vorratsmenge 20.000 t) an der Aufberei-
tungsanlage remex Coesfeld mbH, Rédder 59a, in Dilmen-Buldern. Anwesend waren dabei:

= Herr Gozemba remex Coesfeld mbH, Diilmen-Buldern

= Herr Buchter Uberwachungsbeauftragter, BUV - Baustoffilberwachungs-
und Zertifizierungsverband NW, Duisburg

Es wurden aus verschiedenen Entnahmestellen Proben aus dem Haufwerk gemaR DIN EN 932-1
3/ von insgesamt rund 120 kg entnommen und in Polyethylentiiten verpackt.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
féltigung des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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3. Vorschriften
Die fir diese Untersuchungen verwendeten Vorschriften sind Anlage 1 und 2 zu entnehmen.

4. Untersuchungen und Untersuchungsergebnisse
4.1. Geometrische Anforderungen
4.1.1 Stoffliche Zusammensetzung

Die Prufung der stofflichen Zusammensetzung des RC-Materials 0/45 wurde gema TP Gestein-
StB Teil 3.1.5 /4/ an den K&rnungen > 4 mm in gewaschenem Zustand durch Feststellen der Anteile
der unterschiedlichen Stoffgruppen nach Augenschein durchgefiihrt. Die Anteile der einzelnen
Stoffgruppen mit Angabe der Anforderungen gemaR TL Gestein-StB /5/ sind in Tab. 1 zusammen-
gefasst.

Tabelle 1:  Stoffliche Zusammensetzung des RC-Materials der Kérnungen > 4 mm mit
Anforderungen gemaf /1/

- . Anforderungen gemag
O o TL Gestein-St8 /1/
Stoffgruppe Bestandteile im . Bestandteile im .
Anteil>4 mm? |  Kategorie | i ii>ammn | Kategorie

[M.-%] (-] [M.-%] [-]
Beton, Betonprodukte, Mauersteine Wert ist
aus Beton, hydraulisch gebundene 62,7 Rece27 anzugeben Renr
Gesteinskdrnung 9

. . Wert ist
Festgestein und Kies 11,0 Ru11,0 anzugeben Runr
Schlacke (Hochofen-, Stahlwerks- 00 R Wert ist R
und Metallhiittenschlacke) ' uo.o anzugeben unR
Klinker, Ziegel und Steinzeug 11,4 Rbao- < 30 Rb3o-
gta(::fseandstem, Mortel und dhnliche 3.1 Roks. <5 Roks.
Mineralische Leicht- und Ddmmbau-
stoffe, nicht schwimmender Poren- 0,7 Rom1- <1 Rbmi-
und Bimsheton
Asphaltgranulat 10,9 Raso- < 30 Raso-
Glas 0,0 Rgs- £5 Rgs.
Nicht schwimmende Fremdstoffe,
wie Gummi, Kunststoffe, Textilien, 0,2 Xo,2- £0,2 Xo,2-
Pappe, Papier und Holz
Gipshaltige Baustoffe 0,0 Ryo,s- 0,5 Ryo,s-
Eisen und nichteisenhaltige Metalle 0,0 Xiz- <2 Xia-
— |
Stoffgruppe [em3/kg] [-] [em®/kg] [-1
Schwimmendes Material 1.4 FL14 _ FLnr
1) Der Anteil der Kérnung > 4 mm im Gesamtgemisch betrug 74,3 M.-%

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
féltigung des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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4.1.2 KorngréRenverteilung

Die KorngréRenverteilung wurde gemaR DIN EN 933-1 /6/ durch Nasssiebung ermittelt. In Tab. 2
sind die Siebdurchgénge in M.-% fur die jeweiligen Siebweiten zusammengestellt. Dariiber hinaus
sind die Anforderungen an Schottertragschicht 0/45 mm (STS 0/45) und Frostschutzschicht 0/45
mm (FSS 0/45) gemal TL SoB-StB /7/ mit aufgefiihrt. Weiterhin ist in Anlage 3 die KorngréRen-

verteilung grafisch dargestellt.

Tabelle 2: KorngréRenverteilung des RC-Materials 0/45 mit Anforderungen gemat /7/
Korngruppe d/D [mm/mm] 0/45 Anforderungen gemag TL SoB-StB /7/
Siebdffnungsweite Durchgang Dg{_cshglir;g D:;cshg;r;g
[mm] [M.-%] [M.-%)] [M.-%]
63 100,0 100 100
45 97,7 90-99 " 90-99 "
31,5 71,9 = —
22,4 57,6 55 -85 47 - 87
16 46,6 = =
11,2 39,5 35 -68 NR
8 341 — —
5,6 29,4 22-60 NR
4 25,7 - —
2 20,8 16 - 47 15-75
1 16,7 9-40 NR
0,5 11,8 5-35 NR
0,063 27 0-5 0-5
1) GeméR TL SoB-StB /7/ darf der Durchgang durch die SiebgréRe D unter Umsténden auch gréRer ats 99 M.-% sein;

in diesem Fall muss der Lieferant jedoch die typische KorngréRenverteilung angeben.

41.3

Der Gehalt des Feinanteils wurde gemaR DIN EN 933-1 /6/ bestimmt und ist mit der entsprechenden

Feinanteile

Kategorie und Anforderung an FSS und STS gemaR TL SoB-StB /7/ in Tab. 3 aufgefiihrt.

Tabelle 3: Feinanteil mit Angabe der Kategorie und Anforderung gemanR /7/
Anforderung gemiR
Bezeichnung Feinanteil < o":)%t: Irlnm Kat?ﬁ:o"e L
! STS FS$S
[mm] [-] [M.-%] [-] [-] [-]
Maximaler Feinanteil 2,7 UFs UFs UFs! UFs M
RC-Material 0/45
Minimaler Feinanteil Keine Anforderungen LFnr LFnr
1) Die Kategorie UF; gilt nur fir Gemische, wenn Grundwasser bis in Héhe des Planums aufsteigen kann.

féltigung des Priifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
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4.1.4 Uberkorn
Der Uberkornanteil wurde gemaR DIN EN 933-1 /6/ bestimmt und ist mit der entsprechenden

Kategorie und Anforderung an FSS und STS gemaR TL SoB-StB /7/ in Tab. 4 zusammengestellt.

Tabelle 4: Uberkornanteil mit Angabe der Kategorie und Anforderung gemat /7/
Anforderung geméaB TL SoB-StB /7/
Bezeichnung | Siebgréfe | Durchgang Katggcorie STS FSS
Kategorie Kategorie
Durchgang ocC Durchgang ocC
(mm] [-] [M.-%] [-] [M.-%)] [-] [M.-%] (-]
. 14D 100 100
RC-:\)//|4a;erla| OCs0 OCso OCs0
D" 97,7 80 - 99 90 - 99 [/
1) GemaR TL SoB-StB 77/ darf der Durchgang durch die SiebgréRe D unter Umsténden auch gréRer als 99 M.-% sein;

in diesem Fall muss der Lieferant jedoch die typische KorngréRenverteilung angeben.

4.1.5 Kornform

Die Kornform wurde gemaf DIN EN 933-3 /8/ als Plattigkeitskennzahl an der Priifkérnung 4/45 mm
bestimmt und ist mit Angabe der entsprechenden Kategorie und Anforderung an FSS und STS
gemaR TL Gestein-StB /5/ in Tab. 5 aufgefiihrt.

Tabelle 5: Plattigkeitskennzahl mit Angabe der Kategorie und Anforderung geman /5/
Anforderung gemiR
P . TL Gestein-StB /5/
Bezeichnung Priifkérnung Plattlgkellt:s;kennzahl Kate’g’orle
STS FSS
[mm] [mm/mm] [-] (-] -] [-]
RC-Material 0/45 4/45 9 Fhs Flso Flso L
4.1.6 Bruchflachigkeit
Der Anteil der gebrochenen, teilweise gebrochenen und gerundeter Kérner wurde gemaR DIN EN
933-5 /9/ an der Priifkérnung 4/45 mm ermittelt und ist mit der entsprechenden Kategorie und An-
forderung an FSS und STS gemaB TL Gestein-StB /5/ in Tab. 6 aufgefiihrt.
Tabelle 6: Vollsténdig, vollstéandig und teilweise gebrochene und vollstandig gerundete Kérner mit
Angabe der Kategorie und Anforderung geman /5/
volistandig Anforderung geméR
.. vollstindig und vollstindig . TL Gestein-StB /5/
Bezeichnung kal::-:\u:; gebrochene | teilweise gerundete Kategorle
9 Kérner gebrochene Kérner STS FSS
Koérner
[mm] [mm/mm] [M.-%] [M.-%)] [M.-%] [-] [-] [-]
RC-(l;czéerial 4/45 97 99 1 Cow1 Cooiz CnR </

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-

féltigung des Pritfberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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4.1.7 Reinheit und schidliche Bestandteile

Die Prifung auf Reinheit und schadliche Bestandteile wurde gema DIN EN 1744-1 /10/ vorgenom-

men. Die Ergebnisse sind in Tab. 7 zusammengefasst.

Seite 5 von 9 zu Priifbericht F 21/08/0691 vom 11. August 2021

Tabelle 7: Reinheit und schadliche Bestandteile gemaf /10/
] ) Fremdstoffe und Feine organi_sche Anteil an
essctnung | fovartele | grobestofl | Bestandiole | morgogenune
Ursprungs Natronlauge) g rnem
[mm] [M.-%] [-] [-] [M.-%]
RC-Material 0/45 2,7 keine gelb keine

4.2, Physikalische Anforderungen
4.21 Wassergehalt

Der Wassergehalt wurde gemaR DIN EN 1097-5 /11/ bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tab. 8 zu-
sammengefasst.

Tabelle 8: Wassergehalt geman /11/

Bezeichnung Wassergehalt

[mm] [M.-%]

RC-Material 0/45

7.2

4.2.2 Rohdichte
Die Rohdichte wurde gemaR DIN EN 1097-6 /12/ (Kennwert, kein Qualitatskriterium) auf ofentro-
ckener Basis ermittelt. Die Ergebnisse sind Tab. 9 zu entnehmen.

Tabelle 9: Rohdichte geman /12/
Rohdichte
Bezeichnung
Einzelwerte Mittelwert
[mm] [Mg/m?] [Mg/m?3]
RC-Material 0/45 2,467 2,474 2,47

4.2.3 Verdichtbarkeit

Am RC-Material 0/45 wurde die Verdichtbarkeit (Proctordichte) gemaR DIN EN 13286-2 /13/ be-
stimmt. Tab. 10 zeigt die Proctordichte mit dazugehérigem optimalem Wassergehalt. Des Weiteren
ist in Anlage 3 die Proctorkurve dargestelit.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-

féltigung des Prufberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fur StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Tabelle 10:  Proctordichte mit dazugehérigem optimalem Wassergehalt gemafs /13/

. 100 % Optimaler 97 % Min./max.
Bezeichnung Proctordichte Wassergehalt Proctordichte Wassergehalt
[mm] [a/ecm3] [M.-%] [g/cm3] [M.-%]
RC-Material 0/45 1,886 9,2 1,829 6,8/12,2

4.2.4 Widerstand gegen Zertriimmerung — Los Angeles Koeffizient

Der Widerstand gegen Zertrimmerung wurde gemafR DIN EN 1097-2 /14/ bzw. TP Gestein-StB Teil
5.3.1.2 115/ als Los Angeles-Koeffizient an der Priifkérnung 10/14 mm und 35,5/45 mm bestimmt
und ist in Tab. 11 mit den Anforderungen der TL Gestein-StB /5/ zusammengefasst.

Tabelle 11:  Los Angeles-Koeffiziente mit Angabe der Kategorie und Anforderung gemag /5; 6/
Anforderung geméag
: TL Gestein-StB /5/
Bezeichnung Priifkérnung LA-Koeffizient Kattle-?qorle

STS FSS

[mm] [mm/mm] [-] (-] [-] (-]
10/14 33 LA« LA<35

RC-Material 0/45 LAso
35,5/45 31 LA LA < 36"

1) gemaR TL SoB-StB

4.2.5 Wasseraufnahme

Die Wasseraufnahme gemaR DIN EN 1097-6 /13/ wurde an der Kérnung 8/16 mm und 32/45 mm
ermittelt. Die festgestellten Wasseraufnahmen sind in Tab. 12 zusammengefasst. Da die Kategorie
WA:0,5 gemaR TL Gestein-StB /5/ von 0,5 M.-% (berschritten wurde, war im Rahmen des Nach-
weises der Verwitterungsbestandigkeit eine Frost-Tau-Wechsel-Prifung durchzufihren.

Tabelle 12:  Wasseraufnahme mit Angabe der Kategorie und Anforderung gemaf /5/
Anforderung gemiR
: TL Gestein-StB /5/
. I Wasser- Kategorie
Bezeichnung Priifk6rnung aufnahme WAcm
STS FSS
[mm] [mm/mm] [M.-%] [-] [-1 [-]
8/16 33 — WA:m0,5 WA:m0,5
RC-Material 0/45 =
31,5/45 31 — WA:m0,5 WA:m0,5

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Rickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
féltigung des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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4.2.6 Widerstand gegen Frost-Tau-Wechselbeanspruchung

Der Widerstand gegen Frostbeanspruchung wurde durch 10malige Frost-Tau-Wechsel-
beanspruchung gemaR TP Gestein-StB Teil 6.3.1 /16/ an der Prufkérnung 8/11,2 mm und 31,5/45
gepruft. Die Priifergebnisse sind mit Angabe der entsprechenden Kategorie und Anforderung ge-
maB TL Gestein-StB /5/ in Tab. 13 dargestelit.

Tabelle 13:  Absplitterungen nach 10maliger Frost-Tau-Wechselbeanspruchung mit Angabe der
Kategorie und Anforderung geman /5/

Anforderungen gemaiR
i TL Gestein-StB /5/
Bezeichnung | Priifkérnung Siebweite Absplitterungen Kate’gorle
STS FSS
[mm] [mm/mm] [mm] [M.-%] [-] [-] [-]
<4 3,4 Fa Fy" F¢®
8/11,2
_ _ 2) —
RC-Material <071 3
5
o <16 2,9 Fa FaV Fg®
31,5/45 —
<0,71 — - F? —

1) Eine Uberschreitung der Kategorie F4 ist bei Schottertragschichten bis maximal 5,0 M.-% gemaR TL SoB-StB /7/ zuldssig,
wenn der Anteil an Korn < 0,71 mm héchsten 1,0 M.-% betrégt.

2) Nur zu priifen, wenn Kategorie F, bei einer Siebweite < 4 mm bzw. < 16 mm fir STS nicht eingehalten.

3) Eine Uberschreitung der Kategorie F, ist bei Frostschutzschichten bis maximal 10,0 M.-% gemaR TL SoB-StB /7/ zulissig,
wenn die Summe aus dem urspriinglich enthaltenen Anteil < 0,063 mm und dem im Befrostungsversuch zusétzlich entstande-
nen Anteil < 0,063 mm nicht mehr als 5,0 M.-% betragt.

4.3. Chemische Anforderungen
4.3.1 Umweltrelevante Merkmale

Die Prifung der umweltrelevanten Merkmale erfolgte gemaR Gem. RdErl. des Ministeriums fir Wirt-
schaft und Mittelstand, Energie und Verkehr -VI A 3-32-40/45- und des Ministeriums fur Umwelt und
Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz -1V-3-953-26308-1V-8-1573-30052- vom
09.10.2001 ,Guteliberwachung von mineralischen Stoffen im Stralen- und Erdbau® /2/. Die Priifung
wurde von der GEOTAIX GmbH (akkreditierter Vertragspartner der KM GmbH) in Wirselen durch-
geflihrt. Der Original-Prufbericht wurde zu unseren Akten gelegt. Die Eluatherstellung erfolgte ge-
maR den TP Gestein-StB Teil 7.1.1 /17/ und die Feststoffanalyse gemaR TP Gestein-StB Teil 7.2
/18/. Die Untersuchungsergebnisse mit Gegeniiberstellung der Grenzwerte fiir Recycling-Baustoff
I und |l gemaR /2/ sind in Tab. 14 aufgefiihrt. Die Grenzwerte der TL Gestein-StB /5/ sind nur zum
Vergleich mit aufgefuhrt; maRgeblich sind die Grenzwerte geman /2/.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
féltigung des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fiir Strafkenbau- und Umwelttechnik.
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Tabelle 14:  Umweltrelevante Merkmale des RC-Materials 0/45 mit Gegenuberstellung

der Grenzwerte fiir RCL | und Il gemaR /2, 5/

) Anforderungen gemiR Anforderun_gen geméin Bestimm-
KenngréBe | Einhelt ::tj’f:i: Gem. RAERI. NRW /2/ TL Gestein-StB /5/ iy Methode
RCLI RCLII RC -1 RC -2 RC-3 grenze
ELUATANALYSE
pH-Wert " H 11,9 712, 7-12,5 7-12,5 7-12,5 712, 0,1 S
E:;:,',s,;::,t [uSicm] | 904 <2.000 <3.000 | <1.5007 | <2.5007 | <3.000" 1 gy
Chlorid mg/mm | <10 <40 <150 <20 <40 <150 10 -
Sulfat mgn] | 348 <150 <600 <150 <300 <600 20 A
Blei [kg/ <7 <40 <100 <40 <100 <100 7 R
Cadmium lug/ <05 <5 <5 $2 <5 <5 0,5 B
ChromVI# | [ug/] <30 <30 <50 30 e
Kupfer [ug/ <10 <100 <200 <50 <150 <200 10 =
Nickel [pg/ <10 <30 <100 <50 <100 <100 10 e
Zink g/ <40 <200 <400 <100 <300 <400 40 ey
Phenolindex | [ug/l] <10 <50 <100 <10 <50 <100 10 e
PAK (EPA) [ua/] — <59 4 1 ;421:39
FESTSTOFFANALYSE

EOX Img/kgl | <1 <3 <5 <3 <5 <10 0,8 s80ns 17
PAK (EPA) | [mg/kg] 6,45 <15% <759 <5 <15 <7589 1 I:l;ls;N

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Rickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-

kein Grenzwert

Wert gilt auch als eingehalten, wenn Chrom gesamt < dem angegebenen Grenzwert

nur einzuhalten, wenn Feststoffwert > 15 und < 20 mg/kg

zur Erfahrungssammlung zu bestimmen

Uberschreitungen bis 20 mg/kg zuléssig, wenn Eluatwert < 5 pg/l

Uberschreitungen bis 100 mg/kg zulédssig

Wert ist kein Ausschlusskriterium, wenn der pH-Wert iiber 11,5 liegt und die Werte fur Chlorid und Sulfat eingehalten werden
Werte bis 100 mg/kg sind zuldssig unter folgenden Bedingungen:

- Die erhhten PAK-Gehalte sind auf pechhaltige Anteile zuriickzufiihren.

- Es handelt sich um Baumafnahmen im kiassifizierten StraRenoberbau bzw. Verkehrsfidchenoberbau
(ausgenommen Wirtschaftswegebau).

- Es handelt sich um eine gréRere BaumaRnahme (eingebauter Recycling-Baustoff > 500 m?).
- Es darf sich nicht um Flachen handeln, auf denen mit haufigen Aufbriichen gerechnet werden muss.
- Die Recyclinganlage muss einer regelméaRigen Giiteliberwachung unterliegen.

féltigung des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fur StraRenbau- und Umwelttechnik.
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5. Beurteilung

Bei der auf dem Betriebsgelande der remex Coesfeld in Dilmen-Buldern, Rédder 59a, enthomme-
nen Gesteinskdrnungsprobe handelt es sich um ein aus aufbereiteten Altbaustoffen hergestelltes
Recycling-Material 0/45 mm.

Das durch die untersuchte Probe reprasentierte Recycling-Material 0/45 mm entspricht den Anfor-
derungen der TL SoB-StB /7/ an Schottertrag- und Frostschutzschichten.

Nach den TL SoB-StB /7/ ist das Probenmaterial als Schottertragschicht 0/45 mm - bestehend aus
einem Schotter-Splitt-Sand-Gemisch - zu klassifizieren.

Hinsichtlich der umweltrelevanten Merkmale entspricht das untersuchte Recycling-Material
0/45 mm den Anforderungen gemag /2/ an einen Recycling-Baustoff | (RCL ). Der Einsatz und die
Verwertungsgebiete geman /19/ ergeben sich aus Anlage 4 bis 9.

Gegen einen Einsatz des hier untersuchten Korngemisches 0/45 mm in Tragschichten ohne Binde-
mittel (Schottertrag- und Frostschutzschicht) fur StraBen gemaR den RStO /20/ bestehen unter Be-
riicksichtigung des Einsatzes und der Verwertungsgebiete gemafR Anlage 4 bis 9 hinsichtlich aller
gepriften Eigenschaften keine Bedenken.

'\7 WZ&A ) behbrdlich %{ Wol %’u/

n nnt L
Dipl.-Ing. J. Kollar SR Gerion Heese
— Prifstellenleiter —

— Sachbearbeiter —

Anlage

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
féltigung des Priifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Vorschriften

M/ TL G SoB-StB 20
Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im Straenbau; Teil: GUtetberwachung, Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Ver-
kehrswesen, Kéin 2020

/2] Gem. RdErl. des Ministeriums fiir Wirtschaft und Mittelstand, Energie und Verkehr -VI A 3-32-40/45-
und des Ministeriums fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz -1V-3-953-
26308-1V-8-1573-30052- vom 09.10.2001 ,Giiteliberwachung von mineralischen Stoffen im StraRen-
und Erdbau“

/3/  DIN EN 932-1
Prufverfahren fur allgemeine Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 1: Probenahmeverfahren,
Beuth Verlag, Berlin 1996

14/ TP Gestein-StB Teil 3.1.5
Technische Prufvorschriften fir Gesteinskérnungen im Straenbau — Teil 3.1.5: Stoffliche Kennzeich-
nung von groben rezyklierten Gesteinskérnungen, Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrs-
wesen, Kéln 2012

/5 TL Gestein-StB 04
Technische Lieferbedingungen fur Gesteinskérnungen im StraRenbau, Forschungsgesellschaft fur
Stralen- und Verkehrswesen, Ausgabe 2004, Fassung 2018, KéIn 2018

/6/  DIN EN 933-1
Prifung von Gesteinskdrnungen - Bestimmung der KorngréRenverteilung durch Siebanalyse, Beuth
Verlag, Berlin 2012

/7l TL SoB-StB 20
Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im Stralenbau, Forschungsgesellschaft fur Straflen- und Verkehrswesen, Kéin 2020

/8/  DIN EN 933-3
Prifverfahren fur geometrische Anforderungen von Gesteinskérnungen — Teil 3: Bestimmung der
Kornform — Plattigkeitskennzahl, Beuth Verlag, Berlin 2012

/9/  DIN EN 933-5
Prufverfahren fur geometrische Anforderungen von Gesteinskérnungen; Teil 5: Bestimmung des An-
teils an gebrochenen Kérnern in groben Gesteinskérnungen, Beuth Verlag, Berlin 2005

/10/ DIN EN 1744-1
Prifverfahren fur chemische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 1: Chemische Analyse,
Beuth Verlag, Berlin 2013

/11/ DIN EN 1097-5
Prufverfahren fur mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen; Teil 5: Be-
stimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung, Beuth Verlag, Berlin 2008

/12/ DIN EN 1097-6
Prifverfahren fir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen, Teil 6: Be-
stimmung von Rohdichte und der Wasseraufnahme, Beuth Verlag, Berlin 2013

/13/ DIN EN 13286-2
Ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische — Teil 2: Laborprufverfahren fur die Trocken-
dichte und den Wassergehalt — Proctorversuch, Beuth Verlag, Berlin 2013

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
féltigung des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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/14/ DIN EN 1097-2
Prufverfahren fur mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen; Teil 2: Ver-
fahren zur Bestimmung des Widerstandes gegen Zertrummerung, Beuth Verlag, Berlin 2020

1158/ TP Gestein-StB — Teil 5.3.1.2
Technische Prifvorschriften fur Gesteinskérnungen im StraRenbau — Teil 5.3.1.2 Los-Angeles-Prif-
verfahren fir Gesteinskérnungen > 32 mm, Forschungsgesellschaft fur Stralken- und Verkehrswesen,
Kétn 2008

16/ TP Gestein-StB Teil 6.3.1
Technische Prifvorschriften fur Gesteinskérnungen im Straenbau; Teil 6.3.1: Widerstand von gro-
ben Gesteinskérnungen gegen Frost-Tau-Wechsel, Forschungsgesellschaft firr Straen- und Ver-
kehrswesen, Kéln 2008

M7/ TP Gestein-StB Teil 7.1.1
Technische Prifvorschriften fur Gesteinskornungen im Stralenbau; Teil 7.1.1: Schiittelverfahren (L/S
= 10:1), Forschungsgesellschaft fur Straen- und Verkehrswesen, Kéin 2020

18/ TP Gestein-StB Teil 7.2
Technische Prifvorschriften fur Gesteinskdrnungen im Stralenbau; Teil 7.2: Bestimmung der Fest-
stoffgehalte, Forschungsgesellschaft fir Straen- und Verkehrswesen, Kéin 2008

119/ Gem. RdErl. des Ministeriums fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz -
IV-3-953-26308-1V-8-1573-30052- und des Ministeriums fir Wirtschaft und Mittelstand, Energie und
Verkehr -VI A 3-32-40/45- vom 09.10.2001 ,Anforderungen an den Einsatz von mineralischen Stoffen
aus Bautatigkeiten (Recycling-Baustoffe) im Strallen- und Erdbau*

/20/ RStO 12
Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen, Forschungsgesellschaft fur
StraBen- und Verkehrswesen, Koin, Ausgabe 2012

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
féltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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—=o— Sieblinie des RC-Materials 0/45 mm vom 11.06.2021
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KorngréRenverteilung des untersuchten RC-Materials 0/45 mm mit Sieblinienbereich fur
Schottertrag- und Frostschutzschichten 0/45 mm gemaR TL SoB-StB /7/
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Abkiirzungen, Definitionen und Erlduterungen
1 Verwertungsgebiete
Zu Spalte 2: Porengrundwasser und wenig wasserdurchldssige Kluftgrundwasserleiter ohne ausreichende Deckschichten

Wenig wasserdurchidssige Kluftgrundwasser sind

- Tonschiefer,
- Schieferton,

- Tonstein,
- Tonmergelgestein,

- Wechsellagerung von Sandstein/T onschiefer, Kalkstein/Mergelstein,
Quarzit/Glimmerschiefer,

- Mergelstein,

- Kalkmergelsteine der Trias und der Oberkreide,

- Sandsteine des Devons im Sauer- und Siegerland

Anhaltspunkte liber die Gesteinsverteilung von Porengrundwasserleitern und wenig wasserdurchléssigen Kluftgrundwasserleitern liefert
die Karte der Grundwasserlandschaften des geologischen Dienstes NRW. Detailinformationen sind den geologischen Detailkarten zu
entnehmen. In Zweifelféllen sind oriliche Untersuchungen vorzunehmen.

Nicht ausreichende Deckschichten sind natirliche Deckschichten mit einer Méchtigkeit < 1 m und einem k-Wert > 107 m/s oder mit einer
Méchtigkeit von < 0,5 m und einem k-Wert > 10° m/s.

Anhaltspunkte Uber die k-Werte in den oberen zwei Metern der Béden liefern die Bodenkarten (MafRstab 1:50000) des geologischen
Dienstes NRW. Detailinformationen sind den geologischen Landeskarten zu entnehmen. In Zweifelsfallen sind értliche Untersuchungen

vorzunehmen.

Zu Spalte 3: Gut wasserdurchldssige Kluftgrundwasserleiter einschlieBlich Karstgrundwasserleiter ohne ausreichende Deck-
schichten

Gut wasserdurchlassige Kluftgrundwasserleiter einschlieBlich Karstarundwasserleiter ohne ausreichende Deckschichten sind

. Mittel- und oberdevonischer Kalkstein,

. Kalkstein des Karbons und Zechsteins,

. Kalk- und Sandsteine, untergeordnet Vulkanite, des Devons und Karbons,

. Kalk- und Sandsteine der Trias,

. Kalksandsteine des Obercampans,

° Kalkstein, Sandstein, Sandmergelstein des Jura und der Kreide.

Anhaltspunkte (iber die Gesteinsverteilung von gut wasserdurchlissigen Kluftgrundwasserleitern einschl. Karstgrundwasserleitern liefert
die Karte der Grundwasserlandschaften des geologischen Dienstes NRW. Detailinformationen sind den geologischen Landeskarten zu
entnehmen. In Zweifelsféllen sind 6rtliche Untersuchungen vorzunehmen.

Zu Spalte 4: 20 m breite Randstreifen an kleinen Gewé&ssern; Hochwasser-Retentionsridume

Kleine Gewasser sind Gewésseroberldufe mit einem oberirdischen Einzugsgebiet von < 5 km?. Die GréRe der Gewésser ist den Statio-
nierungskarten des Landesumweltamtes NRW (1:25000) sowie dem zugehérigen Tabellenwerk ,Gebietsbezeichnung und Verzeichnis
der Gewdsser in NRW" zu entnehmen.

StraRenseitengrében zahlen hier nicht zu den Gewé&ssern.

Beim Einsatz der hier angesprochenen Mineralstoffe im StraBenbau innerhalb eines 20 m breiten Randstreifens parallel zu den kleinen
Gewdssern sind die in den Anlagen 1 bis 10 eingetragenen Anforderungen zu beachten. Kreuzungen zwischen Stralen und Gewéassern
sind ausgenommen.

Hochwasser-Retentionsraume sind Gebiete, die zur Riickhaltung von Hochwasserabflissen dienen.
Zu Spalte 5: WSG IlIB, HSG IV

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
féltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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GmbH

WSG I B: Schutzzone |Il B von festgesetzten oder geplanten Trinkwasserschutzgebieten
HSG IV: Schutzzone IV gegen qualitative Beeintréachtigungen von festgesetzten oder geplanten Heilquellenschutz-
gebieten

Festgesetzte WSG und HSG werden in den Amtsblattern der Bezirksregierungen veréffentlicht. Geplante WSG und HSG sind bei den
unteren Wasserbehdrden (Kreise und kreisfreie Stadte) und den zusténdigen Staatlichen Umweltimtern NRW zu erfragen.

Zu Spalte 6: WSG Il A, HSG I

WSG lILA: Schutzzone !ll A von festgesetzten oder geplanten Trinkwasserschutzgebieten

HSG il Schutzzone |ll gegen qualitative Beeintréchtigungen vonfestgesetzten oder geplanten Heilquellenschutz-
gebieten

Zu Spalte 7: Bereich zum Schutz der Gewésser nach Landesplanungsrecht

Nach Landesplanungsrecht kdnnen solche Gebiete noch zu Wasserschutzgebieten erkldrt werden. Hinsichtlich Flédchengréfe und
Schutzwiirdigkeit entsprechen sie den Schutzzonen Iif A von Trinkwasserschutzgebieten. Die Lage der kinftigen Fassungsanlage ist
noch frei wéhibar. Diese Gebiete sind in den Gebietsabwicklungsplénen der Bezirksregierungen ausgewiesen.

Unterspalten 1 bis 7: GW>0,15,GW>1

GW>0,1<1: Abstand zwischen hochstem zu erwartenden Grundwasserstand und Planum/Schiittkérperbasis zwischen
mehr als 0,1 m und 1 m. Wichtig ist hier, dass der eingebaute Stoff dauerhaft oberhalb des héchsten
Grundwasserstandes liegt.

GW>1: Abstand zwischen hochstem zu erwartenden Grundwasserstand und Planum/Schiittkérperbasis von mehr
als 1 m.

Der hochste zu erwartende Grundwasserstand im Bereich einer BaumaRnahme ergibt sich aus den langjshrigen Messungen des Lan-
desgrundwasserdienstes NRW anhand der verfiigbaren Messstellen im Umfeld. Auskunft geben die zustindigen Staatlichen Umwelt-
amter.

2 Einsatz

Lfd. Nr.1bis 3: ToB

ToB: Tragschicht ochne Bindemittel

Lfd. Nr. 8: Einsatz Ifd. Nr. 1, 4, 5, 6 in StraRen mit Entwasserungsrinnen

Gemeint sind hier z.B. Stadtstraen. Die Eintragungen in dieser Zeile ergeben sich aus den Eintragungen in Ifd. Nrn. 1, 4, 5 und 6.
Lfd. Nr. 10: Unterbau bis 1 m mit kulturfahigem Boden

Lfd. Nr. 14: Larmschutzwall mit kulturfahigem Boden

Der kulturfahige Boden nach Ifd. Nr. 10 und 14 muss die Anforderungen an die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht geman
§ 12 der Bundes-Bodenschutz und Altlastenverordnung, insbesondere die Vorsorgewerte ( in mg/kg Trockenmasse) des Anhanges 2,
Nr. 4 in Verbindung mit den Anwendungsregelungen einhalten:

Bodenart Cadmium Blei Chrom Kupfer Quecksilber Nickel Zink
Ton 1,5 100 100 60 1 70 200
Lehm/Schluff 1 70 60 40 05 50 150
Sand 04 40 30 20 0,1 15 60
Béden PolychlozlggeB Biphenyle Benzo(a)pyren Ko%?éﬁ%gls.saerggﬁe
6) (PAK1e)
Humusgehalt > 8 % 0,1 1 10
Humusgehalt <8 % 0,05 0,3 3

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
féltigung des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fiir Strafienbau- und Umwelttechnik.
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3 Eintragungen
+ Zugelassen

- Nicht zugelassen

A (betr. Spalte 1):
Zugelassen auf Porengrundwasserleitern und wenig wasserdurchléssigen Kluftgrundwasserleitern (entsprechend Erlauterun-
gen zu Spalte 2)

B (betr. Spalten 3):
Zugelassen auf folgenden paldozoischen Karstgrundwasserleitern:

Devonische Massenkalke

Wiilfrather Massenkalk von Velbert bis Wulfrath

Massenkalkzug Heiligenhaus Heiligenhaus

Wuppertaler Massenkalk von Mettmann tiber Wuppenrtal bis Schwelm

Attendorn-Esper Doppelmulde (Massenkalk) Attendorn, Finnentorp, Lennestadt

Warsteiner Massenkalk Warstein, Suttrop, Kallenhardt

Briloner Massenkalk zwischen Altenbiren, Brilon, Alme, Bleiwdsche und Madfeld

Remscheid-Altenaer Sattel (Massenkalk) zwischen Hagen und Hénnetal (Hagen, Hohenlimburg, Lethmathe, Iseriohn,
Hemer, Volkringhausen, Balve, Garbeck, Héveringhausen)

Sétenicher Mulde Sétenich, Marmagen, Urft, N6then, Arloff (Dolomit)

Blankenheimer Mulde Kronenberg, Dahlem, Schmidtheim, Blankenheim, Tondorf, Buir (Massen-
kalk und Dolomit)

Dollendorfer Mulde von Landesgrenze iiber Ripsdorf, Lommersdorf bis Landesgrenze (Mas-
senkalk)

Kalkziige Aachen-Stolberg Aachen bis Haaren/Landesgrenze, Korneliminster, Stolberg, Hastenrath
(Kohlenkalk)

[+ (betr. Spaite 5):

Zugelassen auf Porengrundwasserleitern und wenig wasserdurchldssigen Kluftgrundwasserleitern (entsprechend Erl4uterun-
gen zu Spalte 2) im Abstand von mindestens 1 km zur Fassungsanlage.

D (betr. Ifd. Nr. 8): Zugelassen wie in den Ifd. Nrn. 1, 4, 5, 6 ausgefiihrt.
H (betr. Ifd. 2):
Verdichtungsgrad der ToB 2 103 %, Gefille (Quer- oder Léngsgefille) der Pflasterdecke oder des Plattenbelags 2 3,5 %,

Fugenbreite £ 5 mm.

K (betr. Ifd. Nr. 7):
Zugelassen auflerhalb von Wohngebieten.

(o] (=Kreis, betr. Spalten 5, 6, 7):
Wéhrend der Bauphase darf die offene Fliche folgende Werte nicht iberschreiten:

WSG Il B/HSG IV: (Spalte 5) 5000 m?

WSG Il A/HSG Iz (Spalte 6) 2000 m?

Bereiche zum Schutz derGewésser nach
Landesplanungsrecht: (Spaite 7) 2000 m?

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Rilckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
féltigung des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fiir Straenbau- und Umwelttechnik.
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Oberbau

Unterbau
Industriellos Nebenprodukt/ 20em
Recycling-Baustoff

T
L

* Legende:

L]

1]

- Asphaltbefestigung

Anspritzung mit 0,8 kg/m’ Bitumenemulsion

Tragschicht ohne Bindemittel E Kulturfdhiger Boden

Bild 1: bamm, Anspritzung mit Bitumenemulsion und Abdeckung mit kulturfahigem Boden

Oberbau
1:1,6 Unterbau

Industrielles Nebenprodukt/
Recycling-Baustoff

I I
L}

+ Legende:

L}

L]
- Asphaltbefestigung Bankettmaterial

Tragschicht ohne Bindemittel l:[ Naturlicher/kulturfihiger Boden

I S ST T

Bild 2: pamm, Abdeckung mit natdrlichem/kulturfshigem Boden

Oberbau
1:15 Unterbau

Industrielles Nebenprodukt/
Recycling-Baustoff

' Legende:

- Asphalitbefestigung

Tragschicht ohne Bindemittel :1 Natiirlicher/kulturfhiger Boden

Anspritzung 0,8 kg/m* mit Bitumenemulsion

Bild 3: Damm, Anspritzung mit Bitumenemulsion und Abdeckung mit natirlichem/kulturfahigem Boden

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Legende:

Naturlicher/kulturfihiger Boden
— Bankettm aterial

Anspritzung mit 0,8 kg/m2 Bitumenemulsion

Industrielles Nebenprodukt/
Recycling-Baustoff

Blld 4: Larmschutzwall, Anspritzung mit Bitumenemulsion und Abdeckung mit natirlichem/kulturfahigem Boden

Legende:

|: Natiirlicher/kulturfi higer Boden

" 7] eindiger Boden mitkys 10° mis

Industrielles Nebenprodukt/
Recycling-Baustoff

Bild 5: Larmschutzwall, Abdeckung mit bindigem Boden und natirlichem/kulturiahigem Boden

féltigung des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.



